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基因遗传算法

〉 基因遗传算法是什么？

〉 该算法与大自然的遗传规律一样吗？

〉 我们应用基因遗传算法做了那些事情？
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基因遗传算法

〉 遗传算法是一种受达尔文自然进化理
论启发的搜索启发式算法。

〉 该算法反映了自然选择的过程，其中
选择最适合的个体进行繁殖以产生下
一代的后代。
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自然选择的概念：

〉 自然选择的过程始于从群体中选择最
适合的个体。

〉 如果父母有很好的适应环境，他们的
后代将继承父母的特征，并继续影响
下一代。这个过程不断迭代，最后将
找到最适合的一代。
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搜索问题中的自然选择

〉 自然选择的概念可以应用于搜索问题。

〉 我们考虑问题时，从一个一般的解决
方案入手，不断优化成一组最好的解
决方案。
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基因遗传算法的组成：

〉 编码（初始化）、适应度函数、选择、
交叉、变异
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基因遗传算法与自然界遗传的对照

〉 编码（初始化） -> 老祖先的诞生

〉 适应度函数->物种特征适应环境的判定条件

〉 选择、交叉、变异->自然选择与遗传变异
（突变与基因重组）
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基因遗传算法的主要流程：

〉 随机生成初始群体。

〉 开始主循环（结束的标准可
以是迭代次数，或者适应度
达到某个要求）。
a) 执行策略，计算当前群体中

所有个体的适应度；

b) 从当前群体中，选择精英作

为下一代的父母；

c) 将选出的精英父母配对；

d) 以极小概率将子代变异；

e) 将子代个体添加到新群体中。
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基因遗传算法的应用

〉 函数优化、组合优化
优化是通过改变参数来最大化或最小化目标

函数。

所有可能解（参数值）的集合构成搜索空间。

在这个搜索空间中，有一组点是最佳解决方

案，优化的目的就是在搜索空间中找到这样

一组点。
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基因遗传算法的优缺点

〉 遗传算法的优点
全局搜索性强
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基因遗传算法的优缺点

〉 遗传算法的缺点
计算量较大

具有随机性，无法确保解决方案一定最优
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总结

〉 基因遗传算法和自然界遗传法则一样，需要
从一个初始化种群出发，经过进化，利用适
应度函数选择，最终得到最优解。
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