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专栏前面我在讲服务治理时提到过，为了实现高可用性，微服务一般要部署在多个机房，保

证有一个机房因为各种不可抗力因素导致不可用时，可以把流量切换到其他可用机房来避免

故障。但是，是不是只要部署到多个机房就万事大吉了呢？你有没有想过这几个问题呢？

你看多机房部署并非看似那么轻松，里面还有不少门道。接下来，我就以微博业务实践为

例，跟你聊聊微服务实际进行多机房部署时是如何解决这些关键问题的。



一切正常时用户请求该访问哪个机房？

多个机房之间的数据如何同步？

多个机房之间的数据如何确保持一致性？



 下载APP 



多机房负载均衡

当服务部署在多个机房时，最简单的就是遵循用户就近访问的原则，比如北方用户访问联通

机房，南方用户访问电信机房。微博的服务也是同时部署在联通和电信机房，你可以看下面

这张图，访问时根据用户访问的 IP，通过 DNS 解析到不同的机房，如果是北方用户就访问

联通机房，南方用户就访问电信机房。并且为了实现负载均衡，还会在每个机房分别部署四

层负载均衡器 VIP 以及七层负载均衡器 Nginx。比如来自北方用户的请求通过 DNS 解析

到联通机房下任意一个 VIP，然后通过 VIP 把请求转发给联通机房下任意一个 Nginx，

Nginx 再把请求转发给联通机房下任意一个 Tomcat 容器，通过这种方式来实现各个机房

内高并发访问下的负载均衡。

当然这是最理想的情况，在实际部署时经常会遇到下面的情况：

因此在实际部署时，有时候并不能完全遵循就近访问的原则，而是要根据需要调配流量，达

到各个机房流量均衡的目的。在实践中可以通过两种方法来切换流量：一种是在 DNS 解析

时，把一部分北方用户的请求解析到电信机房的 VIP 或者把一部分南方用户的请求解析到

某个机房的流量比较大，但是该机房的服务器规模有限并不足以支撑线上流量。

某个机房服务有问题，需要切一部分流量到另外一个机房。



联通机房的 VIP；另一种是在 Nginx 转发请求时，把一部分电信机房的 Tomcat 容器配置

到联通机房的 Nginx 的 upstream 里或者把一部分联通机房的 Tomcat 容器配置到电信机

房的 Nginx 的 upstream 里。这两种方法的示意你可以看下面这张图。

多机房数据同步

想要实现服务部署到多机房供用户访问是有前提的，这个前提是每个机房的数据都是一样

的，用户访问哪个机房都可以获取到一样的数据，这就要求多个机房之间的数据必须保持同

步。对于微博这种高并发访问的服务来说，数据通常都会有两层存储即缓存层和数据库层，

就像下图所展示的。缓存层是为了存储用户经常访问的数据，尤其是在高并发访问下可以用

缓存 cache 住绝大多数用户请求，减少对数据库层的压力，这是因为数据库层要直接访问

磁盘，相比缓存层直接访问内存来说，响应要慢得多。



如此一来，要保证多个机房的数据一致，不仅要保证数据库层的数据一致，还需要保证缓存

层的数据一致，应该如何实现呢？

1. 主从机房架构

主从机房数据同步方案如下图所示。主从机房架构是以一个机房为主机房，所有的写请求都

只发给主机房的处理机，由主机房的处理机来更新本机房的缓存和数据库，其他机房的缓存

也通过主机房的处理机来更新，而数据库则通过 MySQL 的 binlog 同步机制的方式实现数

据同步。



上面这种架构把所有的写请求都发给主机房，由主机房来负责写所有机房的缓存和本机房的

数据库，而其他机房的数据库则通过 MySQL 的 binlog 同步机制实现数据同步。显然这样

做有一个很大的风险，那就是如果主机房出现问题，就没法更新缓存和数据库了，所以就有

了第二种方案。

2. 独立机房架构

这种架构的数据同步方案如下图所示，联通和电信机房都有写请求，并通过一个叫 WMB

的消息同步组件把各自机房的写请求同步一份给对方机房，这样的话相当于每个机房都有全

量的写请求。每个机房的处理机接收到写请求后更新各自机房的缓存，只有一个机房会更新

数据库，其他机房的数据库通过 MySQL 的 binlog 同步机制实现数据同步。



独立机房架构相比于主从机房架构的优势在于任意一个机房出现问题，都不影响别的机房的

数据更新，因为每个机房的写消息都是全量的，所以每个机房可以更新自己的缓存，并从数

据库主库同步数据。其实独立机房架构的关键点在于 WMB 消息同步组件，它可以把各个

机房之间的写请求进行同步。下面我就详细讲讲 WMB 消息同步组建是如何实现的。

WMB 消息同步组件的功能就是把一个机房的写请求发给另外一个机房，它的实现原理可以

用下面这张图来描述，分为两个部分：

reship，负责把本机房的写请求分发一份给别的机房。

collector，负责从别的机房读取写请求，然后再把请求转发给本机房的处理机。



那么该如何实现 WMB 的消息同步功能呢？根据我的实践经验，主要有两种方案，一种是

通过 MCQ 消息队列，一种是通过 RPC 调用。

下面这张图是采用 MCQ 消息队列的实现方案，从图中你可以看到联通机房的写请求写入

到联通机房的 MCQ 里，然后联通机房的 reship 就从联通机房的 MCQ 里读取，再写入到

电信机房的 MCQ 里，电信机房的 collector 就可以从电信机房的 MCQ 里读取到写请求，

再写入到电信机房的另外一个 MCQ 里，电信机房的队列机就会从这个 MCQ 里读取写请

求，然后更新缓存。可见采用这种方案的一个缺点是流程比较长，需要多次与 MCQ 消息

队列打交道，当有大量写请求到来时，不仅要扩容 reship 和 collector 确保有足够的处理

能力，还需要扩容 MCQ 消息队列以确保能够承受大量读取和写入，一种更加简单的方案

是采用 RPC 调用来实现。

MCQ 消息队列实现



下面这张图是采用 RPC 调用的实现方案，从图中你可以看到联通机房的写请求会调用联通

机房的 reship RPC，然后联通机房的 reship RPC 就会调用电信机房的 collector RPC，这

样电信机房的 collector RPC 就会调用电信机房的处理机 RPC，从而实现把联通机房的写

请求同步给电信机房的处理机进行处理。

RPC 调用实现



多机房数据一致性

解决了多机房数据同步的问题之后，还要确保同步后的数据是一致的，因为在同步过程中，

会因为各种原因导致各机房之间的数据不一致，这就需要有机制能确保数据的一致性。而且

考虑到不同业务的特征对数据一致性的要求也不相同，类似金融类的业务要求多机房之间的

数据必须是强一致的，也就是一个机房的数据必须时刻同另外一个机房的数据完全一致；而

社交媒体类的业务则要求没那么高，只需要能达到最终一致即可。微博的服务主要是通过消

息对账机制来保证最终一致性，下面我们来看下如何通过消息对账机制来保证最终一致性。

你可以先看下面这张图，系统会给每一次写请求生成一个全局唯一的 requestId，联通机房

的写请求一方面会调用联通机房的处理机 RPC 来修改缓存和数据库，另一方面还会调用联

通机房的 reship RPC，reship RPC 再调用电信机房的 collector RPC 来同步写请求，电信

机房的 collector RPC 最后会调用电信机房的处理 RPC 来更新缓存。在这整个过程的每一

个环节，requestId 始终保持向下传递，无论是处理成功或者失败都记录一条包含

requestId 和机房标记的处理日志，并写到 Elasticsearch 集群上去。然后通过一个定时线

程，每隔 1 分钟去扫描 Elasticsearch 集群上的日志，找出包含同一个 requestId 的不同机

房的处理日志，然后验证是否在各个机房请求都处理成功了，如果有的机房某一阶段处理失

败，则可以根据日志信息重试该阶段直到成功，从而保证数据的最终一致性。



总结

今天我给你讲解了微服务多机房部署时要面临的三个问题，一是多机房访问时如何保证负载

均衡，二是多机房之间的数据如何保证同步，三是多机房之间的数据如何保证一致性，并给

出了微博在多机房部署微服务时所采取的解决方案，对于大部分中小业务团队应该都有借鉴

意义。可以说多机房部署是非常有必要的，尤其是对可用性要求很高的业务来说，通过多机

房部署能够实现异地多活，尤其可以避免因为施工把光缆挖断导致整个服务不可用的情况发

生，也是业务上云实现混合云部署的前提。下一期我再来聊聊微服务混合云部署的实践，你

可以对多机房部署的重要性有更深的认识。

思考题

在讲解多机房数据同步实践的时候，我提到了微博采用了 WMB 消息同步组件的方案，除

了这种方案你是否有了解过其他多机房数据同步的方案？它们是如何实现的？

欢迎你在留言区写下自己的思考，与我一起讨论。
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每天晒白牙
2018-11-01

 13

看完有几个疑惑点 
1.独立机房部署的情况，虽然通过WMB在两个机房之间进行数据同步，但都只更新缓存，
更新数据库还是由主库更新，然后通过binlog同步给从库，如果主库有问题，从库并未写
数据库只是写了缓存，数据库中数据就不会更新了，只剩下缓存来扛流量。新的写请求只
会写缓存不会写数据库，如果这时候来的请求数据恰好在缓存中失效了，就查不到数据…
展开

作者回复: 第一个问题确实存在 如果从库同步延迟，只有缓存更新成功了，穿透访问数据库就会数

据不一致，所以要保证数据库同步的及时性。 

第二个问题看你理解的准实时有多实时，如果是秒级别的话目前里看还是强一致性的方案靠谱，

但是这种方案比较复杂，需要付出一定的性能代价，对微博的业务场景来说目前没有这个强一致

精选留言 (15)  写留言



性的需求。 

第三个问题异地多活就是靠多机房部署才能实现。

拉欧
2018-11-01

 3

同步一般有三种方式:应用层同步，缓存层同步，存储层同步，复杂度上也是由高到低排
列，一般应用的话，存储层同步就够了

展开

作者回复: 说的很对👍

李俊
2018-11-17

 2

文章里没写如何保证强一致性？

展开

作者回复: 目前微博业务要求的是最终一致性，强一致性还没达到

西兹兹
2019-01-07

 1

如果光缆被挖断了，在修复光缆之前，如何在电信机房写入数据库呢。 方案二

波波安
2018-11-18

 1

对于redis我们在两个机房采取的策略是主从复制保持数据一致。保证A机房中的主节点在B
机房中有从节点，反过来也是。

展开

asdf100
2018-11-03

 1



如果有的机房某一阶段处理失败，则可以根据日志信息重试该阶段直到成功，从而保证数
据的最终一致性。 
--------------- 
这时再重试会不会导致数据不一致的？假如失败后，数据被后面的请求进行了修改，如果
再重试原来失败的请求，数据不是不一致了吗？

展开

作者回复: 重试的前提是要满足服务的幂等

风轨
2018-11-02

 1

如何做到缓存与数据库一致呢，缓存数据库不一致如何处理呢，写操作如果只写成功了缓
存，数据以谁为呢？

作者回复: 一般都是先写数据库再写缓存，以数据库的操作为准

每天晒白牙
2018-11-01

 1

越到后面文章越好看

展开

作者回复: 后面就全是实践了，希望你能有所收获，哈哈

Enjoystud...
2019-03-22



多机房部署有个很重要的原则就是通过路由策略保证同一个用户的请求（至少写请求）打
到同一个机房，尽量避免多个机房同时写数据导致的各种问题，在入口处和RPC的时候都
需要做路由

Eliefly
2019-03-13





请问下，独立机房架构下，不同机房的数据库都是可写的吗，数据库是主-主模式？还是说
固定一个机房的数据库写？

展开

Mangosteen
2019-03-12



2. 独立机房架构 
既然两机房处理机得到的数据时一致的，为什么电信机房不能直接从处理机写入数据库而
要用联通的binlog 

展开

梦朝思夕
2019-03-04



这样的实践方式的确很折中，机房缓存的同步起码是秒级以上，

西兹兹
2019-01-07



独立机房方案，如果联通机房挂了，那如何写电信机房的数据库呀？

明天更美好
2018-11-01



胡老师，请教个问题，我们对性能有要求，所以数据全量缓存分布式缓存中，通过消息异
步更新库，数据库是分布式的。需要携带分片键。所以性能一搬。故而全量缓存。但是数
据有差异，怎么做到最终一致性呢

作者回复: 我上面说得通过对账机制就是一种方案

每天晒白牙
2018-11-01



看完有两个疑惑点 
1.独立机房部署的情况，虽然通过WMB在两个机房之间就行数据同步，但都只更新缓存，
更新数据库还是由主库更新，然后通过binlog同步给从库，如果主库有问题，从库并未写
数据库只是写了缓存，数据库中数据就不会更新了，只有缓存来扛。 



2.关于一致性问题，文章给出的方案是通过定时任务每分钟在es中扫描requestid相同机…
展开

作者回复: 1.确实有这个问题，在异常情况下要靠缓存来扛。 

2.实时同步只能是靠强一致性的解决方案，这样业务性能肯定会有一定影响，代码复杂度也会增加

不少，阿里和腾讯都有自己的成熟方案，可以去看看。


