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Go语言核心36讲 进入课程

讲述：黄洲君
时长 15:05 大小 6.91M

你真的很棒，已经跟着我一起从最开始初识 Go 语言，一步一步地走到了这里。

在这之前的几十篇文章中，我向你一点一点地介绍了很多 Go 语言的核心知识，以及一些最

最基础的标准库代码包。我想，你已经完全有能力独立去做一些事情了。

为了激发你更多的兴趣，我还打算用几篇文章来说说 Go 语言的网络编程。不过，关于网络

编程这个事情，恐怕早已庞大到用一两本专著都无法对它进行完整论述的地步了。

所以，我在这里说的东西只能算是个引子。只要这样能让你产生想去尝试的冲动，我就很开

心了。

前导内容：socket 与 IPC
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人们常常会使用 Go 语言去编写网络程序（当然了，这方面也是 Go 语言最为擅长的事

情）。说到网络编程，我们就不得不提及 socket。

socket，常被翻译为套接字，它应该算是网络编程世界中最为核心的知识之一了。关于

socket，我们可以讨论的东西太多了，因此，我在这里只围绕着 Go 语言向你介绍一些关

于它的基础知识。

所谓 socket，是一种 IPC 方法。IPC 是 Inter-Process Communication 的缩写，可以被

翻译为进程间通信。顾名思义，IPC 这个概念（或者说规范）主要定义的是多个进程之间，

相互通信的方法。

这些方法主要包括：系统信号（signal）、管道（pipe）、套接字 （socket）、文件锁

（file lock）、消息队列（message queue）、信号灯（semaphore，有的地方也称之为

信号量）等。现存的主流操作系统大都对 IPC 提供了强有力的支持，尤其是 socket。

你可能已经知道，Go 语言对 IPC 也提供了一定的支持。

比如，在os代码包和os/signal代码包中就有针对系统信号的 API。

又比如，os.Pipe函数可以创建命名管道，而os/exec代码包则对另一类管道（匿名管

道）提供了支持。对于 socket，Go 语言与之相应的程序实体都在其标准库的net代码包

中。

毫不夸张地说，在众多的 IPC 方法中，socket 是最为通用和灵活的一种。与其他的 IPC 方

法不同，利用 socket 进行通信的进程，可以不局限在同一台计算机当中。

实际上，通信的双方无论存在于世界上的哪个角落，只要能够通过计算机的网卡端口以及网

络进行互联，就可以使用 socket。

支持 socket 的操作系统一般都会对外提供一套 API。跑在它们之上的应用程序利用这套

API，就可以与互联网上的另一台计算机中的程序、同一台计算机中的其他程序，甚至同一

个程序中的其他线程进行通信。

例如，在 Linux 操作系统中，用于创建 socket 实例的 API，就是由一个名为socket的系

统调用代表的。这个系统调用是 Linux 内核的一部分。



在 Go 语言标准库的syscall代码包中，有一个与这个socket系统调用相对应的函数。这

两者的函数签名是基本一致的，它们都会接受三个int类型的参数，并会返回一个可以代表

文件描述符的结果。

但不同的是，syscall包中的Socket函数本身是平台不相关的。在其底层，Go 语言为它

支持的每个操作系统都做了适配，这才使得这个函数无论在哪个平台上，总是有效的。

Go 语言的net代码包中的很多程序实体，都会直接或间接地使用到syscall.Socket函

数。

比如，我们在调用net.Dial函数的时候，会为它的两个参数设定值。其中的第一个参数名

为network，它决定着 Go 程序在底层会创建什么样的 socket 实例，并使用什么样的协议

与其他程序通信。

下面，我们就通过一个简单的问题来看看怎样正确地调用net.Dial函数。

今天的问题是：net.Dial函数的第一个参数network有哪些可选值？

这道题的典型回答是这样的。

net.Dial函数会接受两个参数，分别名为network和address，都是string类型的。

参数network常用的可选值一共有 9 个。这些值分别代表了程序底层创建的 socket 实例

可使用的不同通信协议，罗列如下。

所谓的系统调用，你可以理解为特殊的 C 语言函数。它们是连接应用程序和

操作系统内核的桥梁，也是应用程序使用操作系统功能的唯一渠道。

"tcp"：代表 TCP 协议，其基于的 IP 协议的版本根据参数address的值自适应。

"tcp4"：代表基于 IP 协议第四版的 TCP 协议。

"tcp6"：代表基于 IP 协议第六版的 TCP 协议。

"udp"：代表 UDP 协议，其基于的 IP 协议的版本根据参数address的值自适应。

"udp4"：代表基于 IP 协议第四版的 UDP 协议。



问题解析

为了更好地理解这些可选值的深层含义，我们需要了解一下syscall.Socket函数接受的

那三个参数。

我在前面说了，这个函数接受的三个参数都是int类型的。这些参数所代表的分别是想要创

建的 socket 实例通信域、类型以及使用的协议。

Socket 的通信域主要有这样几个可选项：IPv4 域、IPv6 域和 Unix 域。

我想你应该能够猜出IPv4 域、IPv6 域的含义，它们对应的分别是基于 IP 协议第四版的网

络，和基于 IP 协议第六版的网络。

现在的计算机网络大都是基于 IP 协议第四版的，但是由于现有 IP 地址的逐渐枯竭，网络世

界也在逐步地支持 IP 协议第六版。

Unix 域，指的是一种类 Unix 操作系统中特有的通信域。在装有此类操作系统的同一台计

算机中，应用程序可以基于此域建立 socket 连接。

以上三种通信域分别可以由syscall代码包中的常量AF_INET、AF_INET6和AF_UNIX表

示。

Socket 的类型一共有 4 种，分别是：SOCK_DGRAM、SOCK_STREAM、SOCK_SEQPACKET

以及SOCK_RAW。syscall代码包中也都有同名的常量与之对应。前两者更加常用一些。

"udp6"：代表基于 IP 协议第六版的 UDP 协议。

"unix"：代表 Unix 通信域下的一种内部 socket 协议，以 SOCK_STREAM 为 socket

类型。

"unixgram"：代表 Unix 通信域下的一种内部 socket 协议，以 SOCK_DGRAM 为

socket 类型。

"unixpacket"：代表 Unix 通信域下的一种内部 socket 协议，以 SOCK_SEQPACKET

为 socket 类型。



SOCK_DGRAM中的“DGRAM”代表的是 datagram，即数据报文。它是一种有消息边界，

但没有逻辑连接的非可靠 socket 类型，我们熟知的基于 UDP 协议的网络通信就属于此

类。

有消息边界的意思是，与 socket 相关的操作系统内核中的程序（以下简称内核程序）在发

送或接收数据的时候是以消息为单位的。

你可以把消息理解为带有固定边界的一段数据。内核程序可以自动地识别和维护这种边界，

并在必要的时候，把数据切割成一个一个的消息，或者把多个消息串接成连续的数据。如此

一来，应用程序只需要面向消息进行处理就可以了。

所谓的有逻辑连接是指，通信双方在收发数据之前必须先建立网络连接。待连接建立好之

后，双方就可以一对一地进行数据传输了。显然，基于 UDP 协议的网络通信并不需要这

样，它是没有逻辑连接的。

只要应用程序指定好对方的网络地址，内核程序就可以立即把数据报文发送出去。这有优

势，也有劣势。

优势是发送速度快，不长期占用网络资源，并且每次发送都可以指定不同的网络地址。

当然了，最后一个优势有时候也是劣势，因为这会使数据报文更长一些。其他的劣势有，无

法保证传输的可靠性，不能实现数据的有序性，以及数据只能单向进行传输。

而SOCK_STREAM这个 socket 类型，恰恰与SOCK_DGRAM相反。它没有消息边界，但有逻

辑连接，能够保证传输的可靠性和数据的有序性，同时还可以实现数据的双向传输。众所周

知的基于 TCP 协议的网络通信就属于此类。

syscall.Socket函数的第三个参数用于表示 socket 实例所使用的协议。

这样的网络通信传输数据的形式是字节流，而不是数据报文。字节流是以字

节为单位的。内核程序无法感知一段字节流中包含了多少个消息，以及这些

消息是否完整，这完全需要应用程序自己去把控。

不过，此类网络通信中的一端，总是会忠实地按照另一端发送数据时的字节

排列顺序，接收和缓存它们。所以，应用程序需要根据双方的约定去数据中

查找消息边界，并按照边界切割数据，仅此而已。



通常，只要明确指定了前两个参数的值，我们就无需再去确定第三个参数值了，一般把它置

为0就可以了。这时，内核程序会自行选择最合适的协议。

比如，当前两个参数值分别为syscall.AF_INET和syscall.SOCK_DGRAM的时候，内核

程序会选择 UDP 作为协议。

又比如，在前两个参数值分别为syscall.AF_INET6和syscall.SOCK_STREAM时，内

核程序可能会选择 TCP 作为协议。

 

（syscall.Socket 函数一瞥）

不过，你也看到了，在使用net包中的高层次 API 的时候，我们连那前两个参数值都无需给

定，只需要把前面罗列的那些字符串字面量的其中一个，作为network参数的值就好了。

当然，如果你在使用这些 API 的时候，能够想到我在上面说的这些基础知识的话，那么一

定会对你做出正确的判断和选择有所帮助。

知识扩展

问题 1：调用net.DialTimeout函数时给定的超时时间意味着什么？

简单来说，这里的超时时间，代表着函数为网络连接建立完成而等待的最长时间。这是一个

相对的时间。它会由这个函数的参数timeout的值表示。



开始的时间点几乎是我们调用net.DialTimeout函数的那一刻。在这之后，时间会主要

花费在“解析参数network和address的值”，以及“创建 socket 实例并建立网络连

接”这两件事情上。

不论执行到哪一步，只要在绝对的超时时间达到的那一刻，网络连接还没有建立完成，该函

数就会返回一个代表了 I/O 操作超时的错误值。

值得注意的是，在解析address的值的时候，函数会确定网络服务的 IP 地址、端口号等必

要信息，并在需要时访问 DNS 服务。

另外，如果解析出的 IP 地址有多个，那么函数会串行或并发地尝试建立连接。但无论用什

么样的方式尝试，函数总会以最先建立成功的那个连接为准。

同时，它还会根据超时前的剩余时间，去设定针对每次连接尝试的超时时间，以便让它们都

有适当的时间执行。

再多说一点。在net包中还有一个名为Dialer的结构体类型。该类型有一个名叫Timeout

的字段，它与上述的timeout参数的含义是完全一致的。实际上，net.DialTimeout函

数正是利用了这个类型的值才得以实现功能的。

net.Dialer类型值得你好好学习一下，尤其是它的每个字段的功用以及它的

DialContext方法。

总结

我们今天提及了使用 Go 语言进行网络编程这个主题。作为引子，我先向你介绍了关于

socket 的一些基础知识。socket 常被翻译为套接字，它是一种 IPC 方法。IPC 可以被翻译

为进程间通信，它主要定义了多个进程之间相互通信的方法。

Socket 是 IPC 方法中最为通用和灵活的一种。与其他的方法不同，利用 socket 进行通信

的进程可以不局限在同一台计算机当中。

只要通信的双方能够通过计算机的网卡端口，以及网络进行互联就可以使用 socket，无论

它们存在于世界上的哪个角落。



支持 socket 的操作系统一般都会对外提供一套 API。Go 语言的syscall代码包中也有与

之对应的程序实体。其中最重要的一个就是syscall.Socket函数。

不过，syscall包中的这些程序实体，对于普通的 Go 程序来说都属于底层的东西了，我

们通常很少会用到。一般情况下，我们都会使用net代码包及其子包中的 API 去编写网络程

序。

net包中一个很常用的函数，名为Dial。这个函数主要用于连接网络服务。它会接受两个

参数，你需要搞明白这两个参数的值都应该怎么去设定。

尤其是network参数，它有很多的可选值，其中最常用的有 9 个。这些可选值的背后都代

表着相应的 socket 属性，包括通信域、类型以及使用的协议。一旦你理解了这些 socket

属性，就一定会帮助你做出正确的判断和选择。

与此相关的一个函数是net.DialTimeout。我们在调用它的时候需要设定一个超时时

间。这个超时时间的含义你是需要搞清楚的。

通过它，我们可以牵扯出这个函数的一大堆实现细节。另外，还有一个叫做net.Dialer

的结构体类型。这个类型其实是前述两个函数的底层实现，值得你好好地学习一番。

以上，就是我今天讲的主要内容，它们都是关于怎样访问网络服务的。你可以从这里入手，

进入 Go 语言的网络编程世界。

思考题

今天的思考题也与超时时间有关。在你调用了net.Dial等函数之后，如果成功就会得到一

个代表了网络连接的net.Conn接口类型的值。我的问题是：怎样在net.Conn类型的值上

正确地设定针对读操作和写操作的超时时间？

戳此查看 Go 语言专栏文章配套详细代码。

https://github.com/hyper0x/Golang_Puzzlers
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春暖花开
2018-11-26

 2

go对tcp包的粘包怎么处理的

展开

嘎嘎
2019-04-04

 1

net.Conn接口提供了SetDeadline, SetReadDeadline, SetWriteDeadline；调用
SetDeadline方法等于同时调用了后两个方法，因为其最总调用的setDeadlineImpl(fd, t,
'r'+'w') 对读和写都设置了超时时间。

精选留言 (14)  写留言



作者回复: 对的。

Lane
2018-11-27

 1

粘包难道不应该业务层去做吗

展开

My dream
2018-11-27

 1

请老师讲一下用nginx搭建go的服务器环境嘛，因为nginx更适合处理静态文件，go更适
合处理动态文件，但我不知如何下手去搭建这样的环境

展开

Spiderspid...
2019-04-05



它是一种有数消息边界但没有逻辑连接的非可靠 socket 类型，我们熟知的基于 UDP 协议
的网络通信就属于此类。 
 
这里多了一个数，应该是有消息边界，而不是有数消息边界

展开

作者回复: 我已经提给编辑了，谢谢！

王小勃
2019-03-15



打卡： 
SetDeadline() 
SetReadDeadline() 
SetWriteDeadline()

beyondkmp



2019-02-25


golang里面的并发dial，看了下dial的源代码应该是双栈ipv4和ipv6的并发，会同时对
ipv4地址组和ipv6地址组，两组地址进行并发连接，哪个快用哪个。

展开

一直说自己...
2019-01-18



net.Dial函数内部调用net.Dialer类型的Dial方法

展开

ipfs
2019-01-12



老师您好，我工作多年，现在准备学习go语言进入区块链，现在想努力学习下网络编程，
您有网络开发课程吗？或书籍，亦或者推荐的资料，谢谢

展开

作者回复: 你好，我目前没有搞网络开发课程。搞网络编程的话先熟悉熟悉网络协议吧。

Lane
2018-11-27



请问老师：golang内置的是epoll还是select。不像我们自主编写的时候会显示的调用
select或者epoll、libevent之类的

展开

作者回复: Linux下的话是epoll。

Rand01ph
2018-11-27



另外，如果解析出的 IP 地址有多个，那么函数会串行或并发地尝试建立连接。这是有参数
控制串行或并发么



My dream2018-11-27 

特别是基于https的

展开

春暖花开
2018-11-26



go有没有类似jave的netty库

展开

kkgo
2018-11-26



老师，你是否在开go课程项目实战

展开


