








• 计算架构演进，获得：

▫ 减少服务器运维工作

▫ 更高资源利用率

▫ 更快交付

▫ 更少前期投入

▫ 更快弹性



• 单体架构

▫ 紧耦合

▫ 系统复杂、错综交互，动一发而牵全身

▫ 重复制造各种轮子：OS、DB、Middleware

▫ 完全封闭的架构

• SOA架构

▫ 松耦合

▫ 通常通过ESB进行系统集成

▫ 有状态

▫ 大团队：100~200人

▫ TTM: 1年、半年、月

▫ 集中式、计划内停机扩容



• Serverless是指构建和运行不需要服务器管理的应用程序的概念。它描述了一种更细粒度

的部署模型，应用程序捆绑一个或多个function，上载到平台，然后执行，缩放和计费，

以响应当前所需的确切需求。

• 虽然按需或“花多少用多少”模式的概念可追溯到2006年和一个名为Zimki的平台，但

Serverless一词的第一次使用是2012年来自Iron.io的IronWorker产品，一个基于容器

的分布式按需工作平台。

• 从那以后，公共云和私有云都出现了更多Serverless实现。首先是BaaS产品，例如2011

年的Parse和2012年的Firebase（分别由Facebook和谷歌收购）。2014年11月，

AWS Lambda推出，2016年初在Bluemix上宣布了IBM OpenWhisk on Bluemix（现

在是IBM Cloud Functions，其核心开源项目成为Apache OpenWhisk），Google 

Cloud Functions和Microsoft Azure Functions。华为Function Stage于2017年推出。

还有许多开源Serverless框架。每个框架（公共和私有）都具有独特的语言运行时和服务

集，用于处理事件和数据。





• Serverless 的优势

▫ 降低启动成本

▫ 实现快速上线

▫ 系统安全性更高

▫ 适应微服务架构

▫ 自动扩展能力





• 冷启动问题：Serverless函数在请求到来时才运行，这个方式虽然减少了闲置资源，然而也

导致了另外一个问题：当函数一段时间没有执行的话，运行函数的实例都会被回收，那么

下一次请求到来时，函数需要重新加载，尤其像C#等需要虚拟机的语言，启动的时间相对

会长很多。

• 强依赖云厂商：选定某个云厂商的服务后，构建Serverless应用所产生的代码或者配置等都

和该厂商提供的云服务强相关，特殊情况下需要使用多云的场景时，会带来很多不必要的

麻烦。另外Serverless一般也需要周边的其他服务一起来实现完整应用，增加了较多学习成

本；

• 不适合长时间不间断运行的应用：如果一个应用本身处于长时间不间断的运行状态，本身

资源利用率就比较高，用Serverless可能会增加成本；另外因为冷启动的存在，当并发增加

或减少时也会伴随着函数实例的新增和减少，某些业务的处理也会有一些额外的时间消耗；

Serverless更适合业务有明显波峰波谷的场景。

• 定位问题难：用Serverless部署的线上应用出问题的情况目前只能通过查看函数日志的方式

来定位，如果函数代码没有打印相关日志，定位问题会比较不方便；尤其是高频调用场景，

不容易很快早点偶现的、概率低的错误。

• 构建完整应用难：Serverless应用粒度比较细，每个函数的代码可能会变得很简单，但从整

个应用程序的角度来看是变复杂了；比如一个普通应用被拆解成了10多个函数，那么怎么

去管理这10多个函数也会带来额外的成本。如何把整个应用拆分成一个个的函数也是一个

难点，比如怎么选择合适的函数粒度让整体的性能达到最优，让管理这些服务的成本降到

最小。



• 目前各个云厂商的Serverless都是基于自己的云上资源，各个云服务都有特定的接口，各个

云厂商都有不同的SDK等，难以做到一次编写，随处运行；

• 目前各个云厂商的Serverless提供的事件存在各种各样的差异，未来存在标准的事件接口，

不同的事件源都可以发布事件，做到事件的标准化，将会使得整个云的联系更加紧密；

• 针对这一块有两个构想：一个是函数应用市场，用户通过在函数应用市场中选择应用，自

动创建好所有函数以及周边的依赖的所有资源，用户只需要提供配置项和配置文件即可完

成一个完整的Serverless应用；另一个是积木化构建应用，通过良好的封装和丰富的模板，

用户只需要在界面上像搭积木一样组装应用，即可做出各种定制的应用。





• 函数工作流（FunctionGraph）是华为云提供的一款无服务器（Serverless）计算服务。

▫ SMN触发器，消息通知服务。为函数创建好SMN触发器，只要往对应的SMN主题

发送消息，这个函数就会自动执行起来

▫ OBS触发器可以设置各种事件类型，如PUT、POST上传对象，删除对象等，和可

以设置对象的前缀和后缀，给函数创建好OBS触发器后，只要对应的操作发生，如

往桶里面某个目录上传文件后对应函数就可以立即执行起来

▫ 用户给函数配置好API触发器后，只要访问对应的API URL，就可以执行对应的函数

▫ TIMER触发器就是定时触发器，使用非常简单，可以配置按照固定的时间间隔或者

是cron表达式来定时执行函数

▫ DMS（分布式消息服务）、DIS（数据接入服务）、LTS（云日志服务）、DDS

（文档数据库）触发器功能类似，都是检测对应的触发源是否有新消息或者数据，有

新消息的话会触发函数执行

▫ CTS触发器，CTS华为云安全解决方案中专业的日志审计服务。CTS服务本身提供

了对各种云资源操作记录的收集、存储和查询功能，各种云资源的操作产生的各种事

件可以通过CTS触发器来触发对应的函数执行

▫ 再往外的一圈是和函数联系紧密的一些其他云服务，可以利用这些服务都提供的开放

的API或者SDK来构建各类功能负载的应用。FunctionGraph提供了挂载文件系统

的功能，可以挂载用户在弹性文件服务（SFS）上购买的文件系统，或者是ECS上

的共享文件夹，这个功能可以让用户摆脱云函数本身存储能力的限制，可以做永久大

容量存储；给函数配置了文件系统后，函数弹性扩容的产生实例也能访问到相同的存

储资源，可以很方便地用来做一些机器学习的建模或者需要共享存储的并发任务。



• 用户在云上定义好函数，给函数配置好OBS触发器之后，只要往对应桶里面上传文件，对

应的函数就会执行。本例中会上传文件后，OBS会自动触发函数执行，并调用EI的服务进

行如图像处理、视频处理等功能，最终存回OBS。



• 用户给处理函数配置好DIS触发器之后，只要对应DIS通道采集到数据该函数就会被自动调

度起来。本例中会把通道数据转存到表格存储服务中。



• 本例依然是个OBS触发器的例子，用户上传文件后再函数中进行一系列处理然后存入OBS

中。针对业务峰值不可预知的场景，使用函数非常适合。



• 本例中用户给函数配置了APIG触发器，用户可以通过API的方式去访问这个函数。配合使

用OBS的静态网站托管功能，界面上可以通过调用API的方式刷新页面的动态内容。



• 自定义运行时

▫ https://support.huaweicloud.com/usermanual-

functiongraph/functiongraph_01_0406.html





• 函数中可以添加依赖代码包，用于添加自定义的依赖库。

• 本例中添加委托是为了在函数代码中可以获取临时鉴权信息来访问OBS服务。



• 如果创建APIG触发器时没有分组，需要进入APIG服务页面，点击共享版，然后点击开放

API下的API分组创建即可。



• 本节实践中的代码也可以支持OBS触发方式，给函数配置好OBS触发器之后，只要往对应

桶里面传GIF图片，函数会自动将图片按帧切割成png图片，保存到桶的output目录下。

▫ 注意，如果配置OBS触发器的话请务必设置后缀为.gif，否则函数切割完图片上传相

同桶的话也会触发当前函数执行。

• GIF在线转化PNG

▫ https://d237af6bc4214cc383b5f2b40a3af234.apigw.cn-north-

1.huaweicloud.com/Jinja2Test



• 请求次数费用

▫ 在您使用函数的过程中会产生请求次数费用，请求次数是所有函数的请求总数。

▪ 每月100万次免费请求次数。

▪ 100万次免费请求次数使用完后，1.33元/100万次（0.00000133元/次）

• 执行时间费用

▫ 在您使用函数的过程中会产生执行时间费用，执行时间是从函数代码开始执行的时间

算起到其返回或终止的时间为止，计量的粒度是100毫秒，不足100毫秒按100毫秒计

费，例如函数执行了1005毫秒，会按照1100毫秒计费。

▪ 执行时间费用的单位为GB-秒，指函数内存规格为1GB时，执行1秒的费用。

▪ 如果函数内存规格为512MB，那么函数执行1秒的执行时间费用为：

0.00011108元/GB-秒*0.5GB*1秒= 0.00005554 元。

▪ 其它内存规格依此类推，具体单价取决于您为函数配置的内存规格。

• 节点转换次数费用

▫ 在您使用工作流的过程中会产生节点转换次数费用，节点转换次数是工作流步骤之间

状态转换的总次数。

▪ 每月4000次免费节点转换次数。

▪ 4000次免费节点转换次数使用完后，0.16元/1000次（0.00016元/次）。





• 客户最开始并没有在业务中使用函数，是直接在华为云上购买弹性云服务器（ECS）和分布

式数据库（RDS）、分布式缓存Redis等资源按照传统的方式搭建服务。

• 而且因为定时任务处理过程消耗资源较多，只要定时任务运行起来也会给其他业务带来影

响。客户创建了一个单独的服务器用来做定时任务。



• 整个业务切割成了多个不同的功能函数，部署升级更加方便



• 按照使用频率每一分钟一次，每次6s来算，每次会产生3G（客户最终选择的函数内存）

*6s=18GB.s的调用量，每个月是18GB.s*24*30*60= 777,600GB.s，如果减去函数每月的免

费额度400,000GB.s，那么定时任务每月需要计费的GB.s为377600，按照函数GB.s单价算

出来是41.94元。

• 每天的调用量大概是200万次，一个月6000万次，按照调用次数需要花费60*1.33=79.8，另

外用户选择的函数内存为128M，也就是1/8GB，每月共计产生750,000GB.s，按照单价计

算为83.31元，加到一起为163.11



• 参考答案1：

▫ A

• 参考答案2：

▫ B










