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关于我

• 大数软件有限公司创办人
• 前趋势科技工程师
• ywchiu.com

• 大数学堂
http://www.largitdata.com/

• 粉丝页
https://www.facebook.com/largitdata

• R for Data Science Cookbook
https://www.packtpub.com/big-data-and-business-

intelligence/r-data-science-cookbook

• Machine Learning With R Cookbook 
https://www.packtpub.com/big-data-and-business-

intelligence/machine-learning-r-cookbook

http://www.largitdata.com/
https://www.facebook.com/largitdata
https://www.packtpub.com/big-data-and-business-intelligence/r-data-science-cookbook
https://www.packtpub.com/big-data-and-business-intelligence/machine-learning-r-cookbook


Machine Learning With R Cookbook (机器学习
与R语言实战) & R for Data Science Cookbook

Author: Yu-Wei (David) Chiu



什么是数据科学?



数据 科学



哪家公司没有数据 ?

哪家公司不科学了 ?
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如何快速整合分析不同的数据源数 现问题

数 问题





如何快速整
合分析不同
的资料源?



加一点数学统计 加一点工程 产生数据科学



计

计 师



只有工程统计还不够



数据科学



数据科学能力

• 统计 (Statistic) 

单变量分析、多变量分析、变异数分析

• 资料处理 (Data Munging) 

抓取数据、清理数据、转换数据

• 数据可视化(Data Visualization) 

图表、商业智能系统





数据科学能力
商业分析师

了解算法并知道在
不同数据量下该使

用何种工具

统计学家
要知道如何处理
巨量数据问题

数据库管理员
如何处理

非结构化数据

软件工程师
学习统计并了解
如何诠释结果



解构! 探讨数据科学流程



使用数据拟定策略



数据科学步骤

资料搜集

资料清理

数据储存

资料分析
数据可视化



资料搜集
结构化数据

• 每笔数据都有固定的字段、固定的格式，方便程序进行后续取用与分析

• 例如:数据库

半结构化资料

• 数据介于结构化数据与非结构化数据之间

• 资料具有字段，也可以依据字段来进行查找，使用方便，但每笔资料的栏位

可能不一致

• 例如:XML, JSON

非结构化资料

• 没有固定的格式，必须整理以后才能存取

• 没有格式的文字、网页数据



结构化数据

• 数据有固定的字段与格式
例如：数据库表格中所存放的资料

• 可以下SQL 处理与捞取数据
select title, content from newsmain; 



半结构化数据

XML JSON



网页资料



数据科学步骤

资料搜集

资料清理

数据储存

资料分析
数据可视化



资料清理二三事

• 资料筛选

• 侦测遗失值

• 补齐遗失值

• 资料转换

• 处理时间格式数据

• 重塑资料

• 学习正规运算式

• …

80% 的时间都在清理数据



数据科学步骤

资料搜集

资料清理

数据储存

资料分析
数据可视化



关系数据库

安全存储、管理数据
• 有效管理磁盘上的数据

保持数据的一致性

可以透过标准模型整合数据
• 使用SQL 操作数据



非关系数据库

NoSQL (Not Only SQL)

或是指相对于关系数据库而言(MySQL 或
PostgreSQL) 的非关系数据库

特性
可以将数据平行分散于丛集中
不使用关联性模型 (Schema Less)

极具成本效益 (Cost Effective)

开源 (Open Source)



NoSQL 应与关系数据库机制并行



数据科学步骤

资料搜集

资料清理

数据储存

资料分析
数据可视化



统计

日常生活中常需要根据不完整的信息做决定

统计可以把不确定的程度量化，用精确的方式来表
达，掌握不确定的程度

统计学的目的
• 分析数据，将数据做出摘要
• 做出更好的决定
• 辨识出能提升做每件事的效果
• 评估决策或事项的效用



叙述性统计 v.s. 推论性统计

叙述性统计
• 有系统的归纳数据，了解数据的轮廓
• 对数据样本做叙述性陈述，例如：平均数、标准

偏差、 计次频率、百分比
• 对数据资料的图像化处理，将数据摘要变为图表

推论性统计
• 资料模型的建构
• 从样本推论整体资料的概况
• 相关、回归、 单因子变异数、因素分析



机器学习

机器学习的目的是：归纳（Induction）
• 从详细事实到一般通论

A computer program is said to learn from experience E with 

respect to some task T and some performance measure P, 

if its performance on T, as measured by P, improves with 

experience E -- Tom Mitchell (1998) 

找出有效的预测模型
• 一开始都从一个简单的模型开始
• 藉由不断喂入训练数据，修改模型
• 不断提升预测绩效



机器学习

监督式学习 (Supervised Learning) 

• 回归分析 (Regression) 

• 分类问题 (Classification) 

非监督式学习 (Unsupervised Learning) 

• 降低维度 (Dimension Reduction) 

• 分群问题 (Clustering)



机器学习判别方法

http://scikit-learn.org/stable/_static/ml_map.png



机器学习 v.s. 统计

统计学家
• 专注在于模型甚于数据
• 可以用小量数据便可进行预测
• 建立预测模型时已考虑随机误差

机器学习学家
• 专注在于数据甚于模型
• 用大量数据校正模型



数据科学步骤

资料搜集

资料清理

数据储存

资料分析
数据可视化



人是视觉性的动物



这里面有多少个 9?



数据可视化的重要性



数据可视化的重要性

1854 年，霍乱疫情爆
发，造成十天之内死了
五百多人

Dr. John Snow 将所有
病患的住家位置点在地
图上，发现病例聚集在
一口井附近



拿破仑远征俄国



信息图表的功能

Storytelling

向听众沟通已知信息
Exploration

从资料中发现背后的事实



Hans Rosling's 200 Countries, 200 Years, 4 Minutes

https://www.youtube.com/watch?v=jbkSRLYSojo

https://www.youtube.com/watch?v=jbkSRLYSojo


善用手边的开源工具 -

让数据科学变得超简单



数据分析语言



数据分析语言



R 语言

• AT&T贝尔实验室暨S语言所发展出来的GNU 专
案

• 提供统计分析与图形可视化功能的开源程序语言
• 使用C, Fortran 编程的函式语言



R 语言

• S 语言的方言 (分支) 

• 受到函数式编程语言Scheme 的启发，因而想将
该功能加入到 S 语言当中

• 1992年Ross Ihaka 与 Robert Gentleman 为了教
授统计，因此开发出了 R语言

• 除了R 以外，还有S-Plus，但两个分支走向不同 ，
一个走向社群，一个走向商业



R 语言

立即完成统计分析
• 数据处理
• 资料分析
• 报表制作

内建许多数学函式及图形套件(也可安装第三方套件)  

• 可以结合其他语言：如Java, C++ 

• 免费且开源 http://cran.r-project.org/src/base/ 

容易扩充和客制化



Python 语言

动态语言 (Dynamic Language) 

• 于执行时期(Runtime)执行程序代码 (不用编译) 

• Dynamic Type: 函式与变量都不需要宣告类型

直译式语言 (Interpreted Language)

每次执行后可以直接看到结果

物件导向语言 (OOP) 

可执行于多平台 (Python VM)



Guido van Rossum – Python 之父



Python 无所不在



Python 简单易用



R v.s. Python



数据科学的学习资源与建议



大数据系统应用案例

https://www.youtube.com/watch?v=FQr2nVvkLzc

打卡地点分析

https://www.youtube.com/watch?v=FQr2nVvkLzc


选择你的武器

资工背景、写过程序的人、对工程面不排斥者
Python 是你们的好选择

数学统计背景者、或只想碰分析的人
Ｒ是你们的好选择

懂商业逻辑者，但完全不想写程序的人
SQL 与 可视化工具(e.g. Tableau) 是好选择



Cousera

https://zh-tw.coursera.org/

https://zh-tw.coursera.org/


Kaggle

https://www.kaggle.com/

https://www.kaggle.com/


大数学堂

http://largitdata.com/

http://largitdata.com/


实践是检验真理的唯一标准

• 数据科学的目的是让你开始以数据做决策的依据，不是万灵丹！

• 数据科学是工程＋数学＋领域知识的学问，没办法速成，也没
有每个领域都通的数据科学家

• 放下你的微积分、高微课本，懂点数学是好的！但过于专注算
式，你可能会难以踏出第一步！

• 大数据的确很潮，但分析方法如果没有改变，只是换汤不换药！
更应该关注的是问题本身，而不是技术！

• 数据科学有很多面向, 你不用全能, 挑一个你喜欢（擅长）的位
置即可，只有团队，没有英雄！





EMAIL: david@largitdata.com
网站: www.largitdta.com

电话: 0929094381

THANK YOU


