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研究背景 

研究范畴 

研究方法 

 智能驾驶汽车，是自动化载具的一种，具有传统汽车的运输能力。作为自动化载具，智能驾驶汽车能够部分或全面代替

驾驶员感测其环境及进行驾驶行为。智能驾驶汽车目前商用化程度较低，较高智能驾驶级别的无人驾驶汽车均为原型机

及展示系统。作为未来汽车工业的发展方向，中国智能驾驶产业市场规模预计到2020年将达到1214亿元人民币，前景

可期。本报告将基于此背景，针对全球智能驾驶的技术分级、发展历程与现状、发展趋势、企业案例进行分析和研究。 

 本报告将针对全球智能驾驶的定义、技术分级、发展历程、特征与现状、未来发展趋势、典型企业案例进行分析和研究。 

 本报告涉及的研究主体为：互联网企业、传统整车制造企业、智能驾驶企业。 

 本报告研究的国家和区域主要包括：全球及中国。 

 

 资料及数据来源：报告中的资料及数据来源于对行业公开信息的研究、对业内资深人士和相关企业管理人员的深度访谈，以及易观

分析师综合以上内容作出的专业性判断和评价。 
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研究定义 

智能驾驶：智能驾驶汽车，是自动化载具的一种，具有传统汽车的运输能力。作为自
动化载具，智能驾驶汽车能够部分或全面代替驾驶员感测其环境及进行驾驶行为。智
能驾驶汽车目前商用化程度较低，较高智能驾驶级别的无人驾驶汽车均为原型机及展
示系统。Analysys易观通过对智能驾驶技术研究，将智能驾驶分为四个等级，从低到
高分别是初级辅助驾驶、高级辅助驾驶、自动驾驶和无人驾驶。 
 
功能汽车：一种汽车的类别，类似功能手机，仅有车企预装的驾驶、娱乐等功能。功
能汽车难以通过后期对汽车软硬件进行改造或升级。智能驾驶将成为功能汽车的预装
方案预装在功能汽车中。 
 
智能汽车：一种汽车的类别，类似智能手机，拥有开放式的操作系统和总线接口。智
能汽车能够方便地对汽车软硬件进行改造或升级以获得更多的功能。智能驾驶将可能
成为智能汽车的预装方案预装在智能汽车中，也可能成为智能汽车的第三方安装方案
由用户进行免费或付费的选装，并且在安装过程中得到智能汽车的官方操作系统和总
结接口支持。 
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智能驾驶技术的提升是辅助驾驶技术的高度融合 

智能驾驶技术分级 

www.analysys.cn © Analysys 易观 

自动驾驶 03 
特定场景下能够在驾驶员无
需干涉的情况下自主驾驶，
且能够根据场景顺畅切换至

驾驶员操控。 

04 无人驾驶 

所有场景下能够在驾驶员无
需干涉的情况下自主驾驶，
包括车辆中无人的情况。 

初级辅助驾驶 01 
拥有1个简单的辅助驾驶功能，

特定场景下能够对驾驶员进
行驾驶辅助。 

02 高级辅助驾驶 

拥有2个及以上的辅助驾驶功
能，且多个辅助驾驶功能能
够相互配合，多个场景下能
够对驾驶员进行驾驶辅助。 

系统监测：胎压监测、车速监测 
环境监测：交通标识识别、信号灯识别、车辆识别、车道偏离检测、驾驶疲劳检测、障碍物检测 
显示辅助：抬头显示、全景显示、电子后视镜、夜视系统 
主动行为：自动刹车、防抱死系统 

自动泊车系统 
紧急自动刹车 
车身稳定系统 
自动巡航 
车道保持 

编队行驶 
主动变道 
主动超车 
主动避障 
汇入车流 
离开车流 

车辆在无驾驶
员介入的情况
下完全自主驾
驶 
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智能汽车的出现是智能驾驶技术发展过程中发生质
变的关键点 

智能驾驶技术发展路线 

www.analysys.cn © Analysys 易观 

功能汽车 

智能汽车 

• 辅助驾驶在功

能汽车普及。 

 

• 为功能汽车设

计的第三方辅

助驾驶配件出

现。 

• 自动驾驶在功

能汽车普及。 

• 无人驾驶在功

能汽车普及。 

 

• 智能汽车出现。 

• 预装智能驾驶

的功能汽车下

探到低端。 

• 为智能汽车设

计的第三方智

能驾驶配件出

现。 

• 为智能汽车设

计的第三方智

能驾驶配件普

及并开始爆发。 

智能汽车的普及将在未来形成新的商业模式。车载摄像头、车载雷达、车载夜视仪等部分核心硬件将预装在
智能汽车中，额外的硬件将通过统一的传输总线与汽车连接。智能驾驶相关软件将作为可选项预装，车主届
时亦可选择下载更符合自己要求智能驾驶相关软件。智能汽车的出现将逐步形成完整的软硬件生态系统，处
于上游的智能驾驶硬件供应商和解决方案供应商将有机会直接面对终端消费者。 
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汽车工业技术提升和政策逐步健全共同推进智能
驾驶产业发展 

全球及中国智能驾驶PEST 

www.analysys.cn © Analysys 易观 

政策 
经济 

社会 

智能 
驾驶 技术 

国际政策方面： 

• 2016年3月，联合国发布《国际道路交通公约》修正案，允许汽

车在特定期间内进行自动驾驶。 

中国政策方面： 

• 2015年5月，由国务院印发的《中国制造2025》将无人驾驶汽车

作为汽车产业未来转型升级的重要方向之一。“十三五”规划提

出要积极发展智能网联汽车的目标。相关的法律法规也已提上日

程。 

• 各国政府对先进科技研发的资金投入力度逐渐增大，其中智能驾驶技术占有重要地位。 

• 智能驾驶广阔的商业化前景亦受到了资本市场的广泛关注，投资机构、互联网巨头等纷

纷与车企、科研机构、创业企业等合作进军该市场。 

• 全球范围内，每年因交通意外致死致伤的事故数量逐年攀升，其中大部分是

由人为原因造成。智能驾驶，尤其无人驾驶能够有效的减少交通事故，降低

死亡率。 

• 用户对智能驾驶的认可度持续提升。 

• 整车厂商：大多以辅助驾驶为核心，逐步试验并装配高级辅助驾驶系统，

进而过渡到自动驾驶，最终实现无人驾驶。 

• 互联网企业：直接从智能驾驶的最高级别无人驾驶切入，以人工智能、

高精度地图和激光雷达等技术综合实现无人驾驶。 
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智能驾驶汽车的量产与普及尚有较多瓶颈 

解决传统驾驶缺陷 

智能驾驶能够通过技术手段解决传
统驾驶方式产生的用户痛点，比如
解除司机限制、减少司机数量、增
加单位汽车运力、减少交通事故、
减少道路拥堵、增加车速、缓解停
车问题、减少交警数量、减少道路
标志、减少车辆失窃。 

技术升级 

芯片、传感器、电池技术等智能驾
驶上游产业链逐步完善，智能驾驶
解决方案成本降低。 

资本利好 

传统车企和互联网巨头对智能驾驶
领域的关注度提升带来资本利好，
资本不断涌入，助推产业积极发展。 

智能驾驶技术障碍 

当前智能驾驶面临黑客入侵、车
辆间的通讯系统、司机切换问题、
极端天气下的可靠性、电子地图
的更新、行为感知能力以及需要
为智能驾驶进行一些道路基础设
施的重建等障碍。 

政策缺失 
现在各地政府针对智能驾驶的相关
法规仍存在相当缺失。 

破坏性创新 
智能驾驶汽车若真的被大规模地采
用，原本的交通制度等将可能不再
可用，而这个过渡过程亦充满不确
定性。 

机器人伦理 

驱动因素 阻碍因素 

2016/9/19 

全球及中国智能驾驶驱动及阻碍因素分析 

www.analysys.cn © Analysys 易观 

当智能驾驶汽车被迫在事故中对可
能的伤害如何做出选择。 
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各国顶层设计推动，日本、美国或将率先实现智能
驾驶技术规模输出 

中国 
2016.03，《“十三五”汽
车工业发展规划意见》。 
2016.07，来自工信部和中
国汽车工程学会的官员透露，
目前中国正在积极地推动制
定无人驾驶相关技术规范。 

全球及中国智能驾驶相关政策（简版） 

日本 
2016.05，《自动驾驶普及
路线图》，自动驾驶汽车将
于 2020 年允许在高速公路
上行驶。 

韩国 
2016.03，发布韩国首个自
动驾驶轿车牌照。 
2016.04，产业通商资源部
将从2017年开始投入1455
亿韩元用于无人驾驶汽车核
心技术开发。 美国 

2016.03，美国车辆安全监
管机构表示，由人工智能系
统驾驶的谷歌无人驾驶车，
将被认为符合联邦法律。 
2011.06，《Bill AB511 
Nevada Legislature》，内
华达州成为世界上第一个允
许自动化载具合法行驶于一
般道路上的行政区域。 

英国 
2014，英国自动驾驶汽车
在英国公路上行驶，与此同
时，英国政府投资1900万
英镑的无人驾驶测试项目在
4个城镇正式开始运行。 

德国 
2015.02，成立无人驾驶汽车项
目委员会，召集了来自学界、业
界、政界的知名人士，研究无人
驾驶相关法律问题。 

法国 
2014，《无人驾驶汽车发
展路线图》，投资1亿欧元，
利用三年时间重点研发无人
驾驶汽车。 

欧盟 
2014.02，“Adaptive”项目，旨在开
发能在城市道路和高速公路上行驶的部
分或完全自动化汽车。 

联合国 
2016.01，《联合国自动驾驶安全标准》（未确定） 
2016.03，《国际道路交通公约》，在全面符合联合国车辆管
理条例或者驾驶员可以选择关闭该技术功能的情况下，将驾驶
车辆的职责交给自动驾驶技术可以应用到交通运输当中。 

www.analysys.cn © Analysys 易观 



Analysys易观分析认为，目前全球
智能驾驶市场正处于探索期阶段。 
 
目前全球智能驾驶研究竞赛处于白
热化阶段，率先推出相应产品的企
业将在领域中存有一席之地。 
 
预计到2019年，全球智能汽车市场
将迎来洗牌阶段，缺乏竞争力的企
业将被淘汰。 
 
经过短暂的市场启动期，到2021年，
少数产品成熟的企业将主导市场，
智能驾驶技术也将逐渐得到普及。 
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多领域企业加入烧热智能驾驶资本蓝海，未来三年
成全球市场抢占关键 

应用成熟期 
市场启动期

(2019-2021) 
高速发展期 

时间 

A 

B 

C 

D 
I 

III 

IV 

V 

VI 

VII 
VIII 

E 

探索期 
(1980-2019) 

©Analysys 易观 

全球智能驾驶市场AMC模型 

市
场
认
可
度 

www.analysys.cn 

20世纪80
年代直至冷
战结束，各
西方国家从
军事层面开
展对自动驾
驶、无人驾
驶载具的研
究。 

冷战结束后，
智能驾驶研
究转向民用，
此时的研究
仍处于较为
早期的阶段，
以学术研究
形式为主。 

II 

进入21世纪后，
以车企为主的
企业开始进行
智能驾驶相关
研究。 

预计在2019年，
部分技术实力
和市场运营能
力较差的企业
将退出市场。 

预计在2021年，
产品成熟的企业
将开始主导市场，
旧的智能驾驶技
术被淘汰，新的
智能驾驶技术开
始普及并开始平
稳发展。 



2016/9/19 指数成长的比特动能 11 

激进策略撬动中国智能驾驶市场，中国智能驾驶企
业有望赢得市场先机 

相对于全球市场，中国企业在智能
驾驶领域的推进更为激进。 
 
2016年5月，百度宣布将在芜湖建全
无人驾驶汽车运营区域，并计划在3
年内实现商用。 
 
Analysys易观分析认为，百度的激
进策略将产生连锁反应，促使其它
智能驾驶相关企业加速推动智能驾
驶产品落地。而与此同时，中国的
低端智能驾驶相关企业将更早迎来
洗牌。中国智能驾驶市场将比全球
智能驾驶市场更早迎来市场启动期，
并有机会在未来的全球智能驾驶技
术竞赛中率先对海外企业进行技术
输出。 

应用成熟期 
市场启动期

(2018-2021) 
高速发展期 

时间 

A 

B 

C 

E 
I 

III 

IV 

V 

VI 

VII 
VIII 

F 

探索期 
(1991-2018) 

©Analysys 易观 

中国智能驾驶市场AMC模型 

市
场
认
可
度 

www.analysys.cn 

自中国“八
五”开始，
无人驾驶进
入中国国防
重点预研项
目。 

2013年开
始，百度、
乐视等大型
互联网企业
开始研发智
能驾驶。此
外，中国智
能驾驶创业
企业出现。 

II 

2015年开始，
中国车企开始
对外展示其初
代无人驾驶汽
车。 

2015-2016年
中国智能驾驶
创业企业开始
展出其初代智
能驾驶产品，
包括后装辅助
驾驶硬件及整
车。此外，百
度无人驾驶汽
车开始推进商
用。 

预计在2021年，成熟
产品将开始主导市场，
智能驾驶技术商业化普
及。中国智能驾驶技术
开始向海外输出。 

D 

预计在2018年，大量处于低端
位置的后装辅助驾驶硬件制造
商将退出市场。大型互联网企
业和智能驾驶创业企业将与车
企展开较为深度的合作。 
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从软硬件到商业应用，智能驾驶产业链已初具规模 

全球智能驾驶产业生态图谱 

处理器与存储器 

车载摄像头 

电机与电控 

车载雷达 

辅助驾驶（ADAS） 高精度地图数据 

智能驾驶算法 

储能设备 

智能驾驶操作系统 

整车解决方案 

智能驾驶上游硬件 智能驾驶上游软件 智能驾驶解决方案 

智能驾驶商业应用 

汽车共享 

©Analysys 易观 www.analysys.cn 

传统汽车制造商 

互联网汽车制造商 

智能驾驶整车制造 
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北科天绘：中国领先的智能驾驶关键零部件制造商 

公司概览及业务简介 
北京北科天绘科技有限公司2005年由张智武团队创建，致力于制造国际
一流水准的激光雷达，并且实现国产激光雷达产品的工程应用。北科天绘
是国内唯一具备全系列测量型激光雷达研发能力的高新技术企业。也是国
内外唯一同时拥有测绘、导航两大类产品的激光雷达生产企业。 

北科天绘 

成
熟
业
务 

新
兴
业
务 

技术传导 

导航型激光雷达 

测量型激光雷达 

整体系统设计 

关键元器件 

整车厂商以及 
智能汽车研发机构 

智
能
汽
车
整
车 

高精度测图 

R-angle 

E+AP电力巡检系统 

Sky-lark无人机巡检系统 

北科天绘商业模式 

www.analysys.cn © Analysys 易观 
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北科天绘：中国激光雷达行业首家推出导航型
LiDAR 

 2014 
调查自动驾驶及机器人用激光雷达市场潜力。
开始启动导航型LiDAR技术及产品研发。 

 2016 
5月推出第一款16线360度高端导航LiDAR：
R-Fans。成为中国激光雷达行业首家推出导
航型LiDAR成品的企业。 
 

北科天绘将有机结合全固态电控扫描与灵活
光机扫描技术，深耕多元(线)激光扫描及探
测技术，开发系列高端多线高密度导航型
LiDAR产品。在具体的产品形态上，大幅提
升导航激光应用技术指标（激光雷达的测程、
视场覆盖和测量网格密度），逐步减少雷达
体积并压缩重量，突破环境适应瓶颈（雨雾、
温度、湿度、震动的干扰）。 

北科天绘智能车用激光雷达技术参数（2016） 
  R-Fans16 C-Fans 
测量帧频（Hz） 20 >30 
测量点频率（KHz） >300 ≥200 
水平角度视场（°） 360 110 
水平角分辨率（°） <0.1° <0.1° 
垂直角度视场（°） 30° ≥3° 
垂直角度间隔（°） 2° 0.2° 
距离分辨率（cm） ≤1cm ≤1cm 
测距误差（cm） ≤ ±5cm ≤ ±5cm 
最远探测距离（p=20%） 100 >100 
供电电源（VDC） 24 24 
功耗（W） <15W <10W 
工作温度（℃） -20~+50℃ -20~+50℃ 
相对湿度 0 - 95% 0 - 95% 
防护等级 ≥IP65 ≥IP67 

来源：易观2016 · 北科天绘公开数据 
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Google：Driverless Car 项目技术成熟度处于全
球领先位置 

Google 宣布开始研发
无人驾驶汽车项目，由
斯坦福人工智能实验室
带头人负责 

2010年 

2011年 

2012年 

2015年 

2016年 

美国内华达州通过一项
法律：允许在内华达州
自动驾驶汽车的运行 

谷歌无人驾驶汽车累计行
驶里程已超过100万英里，
期间共发生341次事故 

内华达州为一辆运用了
Google 实验性的自动
驾驶技术的丰田Prius颁
发驾驶执照 

美国国家公路安全交通管理局
(NHTSA)承认谷歌的无人驾驶
汽车采用的人工智能系统可以
被视为“司机” 

零部件商 

整车厂商 

Driverless Car 项目进程 

Driverless Car 合作企业 
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Google：智能驾驶相关技术细节 

 通过顶部激光雷达来绘制周围环境，通过激光反射波来测量距离。 
 车载雷达、位置传感器等测量出车辆在三个方向上的加速度、角速度等数据，然后再结合GPS计算出

车辆的位置，所有数据经过处理，由系统作出行驶判断。 

 Google Driverless Car 传感器效果图 

用以侦测交通信号
灯的变化，并协助
识别周围障碍物，
如行人、电动车等。 

摄像头 

三前一后布局，帮助车辆判
断与多个障碍物之间距离，
用以判断车速变化。 

车载雷达 

激光定位器 

用以绘制出车辆周围实时3D
地形图。 

位置传感器 

测量车辆移动的微小距离，准
确定位其在地图上的具体位置。 
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Google：故障发生率得到有效控制，成为NHTSA
首次认可人工智能系统 

2 

0

10

20

30

40

50

60

谷歌无人驾驶汽车测试期间月度故障数 

月故障数 

www.analysys.cn © Analysys 易观 · 谷歌公开数据 

 NHTSA首次认可人工智能系统：NHTSA对于谷歌无人驾驶汽车的回应是无人驾驶进入合法化的重要标
志。在此之前，无人驾驶的技术研发会受制于相关的法律法规。而NHTSA的积极态度表明公共部门对
无人汽车有了较为一致并且积极的意见。 

2015年5月开始以后，每
月平均出现15.4次故障，较
2014年显著减少。 

2014年Q4，无人驾驶汽车
每行驶785英里就会出现一次
故障。 

2016年美国车辆安全监管
机构表示，由人工智能系统
驾驶的谷歌无人驾驶车，将
被认为符合联邦法律。 
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Google：智能驾驶方案商业化已经成熟 

商业化展望 

Google 

传统整车厂商 

第三方服务商 

用户 

无人驾驶解决方案 成品整车 

无人驾驶运输服务 

信息传递 智能服务 

大规模制造：2016年2月，谷歌无人驾驶项目大量招聘技术人才；从具体招聘岗位来看，谷歌正
着手提升研发生产无人驾驶汽车整车的能力。 

应用开发：谷歌正在探索无人驾驶汽车在公共交通领域、物流货运领域、汽车租赁等领域的应
用。他们都具有一个共同的特点：成本承受能力更强。 

Google智能驾驶商业模式 

www.analysys.cn © Analysys 易观 



2016/9/19 指数成长的比特动能 20 

57  204  413  2,013  3,198  4,046  
0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

4,500

2010 2011 2012 2013 2014 2015

营业收入（百万美元） 

© Analysys 易观 · 特斯拉财报 www.analysys.cn 

2010-2015年特斯拉营业收入 
特斯拉(Tesla)汽车公司以电动车为核
心突破口找到了与传统汽车厂商差异
化发展的策略。在特斯拉成立初期，
他的目标客户是具有环保意识的高收
入人群；通过这一部分的收益来研发
并制造价格适中、中等批量的汽车；
最终实现为大众阶层打造的低价、大
批量的汽车。而特斯拉的产品研发与
市场推广的节奏也很好的证明了这一
战略：通过打造高端旗舰产品积聚势
能，技术成熟之后迅速推广低价产品
从而占领市场。2016年4月，特斯拉
推出了入门级电动车Model 3，并在
24小时内接到超过13.5万辆的订
单，这一数字五倍于2015年特斯拉
全年销量。 

特斯拉：互联网+新能源汽车获得市场青睐 
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特斯拉：成熟硬件+机器学习打造智能驾驶商用化
车型 

Tesla采用了摄像头来作为无人驾驶汽车的眼

睛。这个前置摄像头安装在反光镜的前面，通

过软件处理摄像头提取的信息，并以此来计算

距离，识别路标以及探测人行横道。同时Tesla

给汽车配备了12个远距离超声波传感器，这些

传感器可以提供360度的视角。同时还配备了一

个前置的雷达系统来帮助半自动化的驾驶系

统。 

数万辆Tesla Model会将道路上搜集的各种路况

数据实时输送回特斯拉的中央数据库里，每天

平均增加一百万英里的驾驶数据。特斯拉的软

件会根据这些信息反馈，不断改善提升算法的

性能和驾驶体验。在用户数量持续增长的背景

下，可以预见Tesla辅助驾驶的智能程度将会有

显著提升。 
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中国智能驾驶乘用车市场渗透率将继续提升 
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数据来源：历史数据来自于中国汽车工业协会公开数据。预测数据来自于易观自有预测模型。 
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数据来源：历史数据来自于中国汽车工业协会公开数据。预测数据来自于易观自有预测模型。 

© Analysys 易观 www.analysys.cn 
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智能驾驶乘用车渗透率 

2014-2020年中国智能驾驶乘用车渗透率及预测 

据公开数据显示，2015年中国乘用车销量达2114.6万台，预计这一数字在2020年将达到2773.3万。 
Analysys易观研究发现，截至2015年，中国智能驾驶乘用车渗透率已经达到了15%，但其中仍然有大量的智能
驾驶乘用车处于等级1-等级2水平。预计到2019年，中国智能驾驶乘用车渗透率将超过50%，且等级3-等级4水
平的智能驾驶汽车占比亦将大幅提升。 
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中国智能驾驶市场规模将呈持续扩大趋势 

数据来源：历史数据来自于中国汽车工业协会公开数据。预测数据来自于易观自有预测模型。 

© Analysys 易观 www.analysys.cn 
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2014-2020年中国智能驾驶市场规模及预测 

当前由于智能驾驶市场发展时间较
短，行业成熟度有待提高，加之市
场需求不断扩大，极具发展潜力。 
 
在未来国家智能驾驶相关政策法规
逐渐成型、行业内技术不断完善、
中国智能驾驶企业积极推动应用落
地的情况下，中国智能驾驶市场规
模将保持持续扩大趋势。 
 
截至2015年，中国智能驾驶市场规
模已经达到了353亿元人民币。预计
2020年中国智能驾驶市场规模将达
到1214亿元人民币。 
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运营用车将成为智能驾驶技术商业化落地首选 

智能驾驶商业发展路线 

© Analysys 易观 

目前智能驾驶技术多在私人乘用车中落地，但受限于政策和技术制约，智能驾驶中最高等级的无人驾驶在私
人乘用车中落地存在较大障碍。目前较高等级的智能驾驶技术落地首选是在运营用车。相较于私人乘用车，
运营用车道路环境相对单一，政策风险较低，且无需考虑成本回收等商业化难题。随着技术进步，无人驾驶
技术未来将率先在互联网专车、互联网货运等领域得到爆发。 

私人乘用车 

运营乘用车、运营商用车 

• 辅助驾驶在私

人乘用车普

及。 

• 自动驾驶在私

人乘用车普

及。 

• 无人驾驶在运

营乘用车和运

营商用车出

现，在园区等

固定情景下得

到商业应用。 

• 无人驾驶在运
营乘用车和运
营商用车普
及，在互联网
专车及货运等
领域内得到商
业应用。 

• 无人驾驶驾驶

在私人乘用车

普及。 

www.analysys.cn 
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