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本期引言： 

在加油站，我们可以看到 90#、93#（京标 92#）、97#（京标 95#）等多种标号的汽油。汽油标号是实际

汽油抗爆性与标准汽油的抗爆性的比值，与汽油自身的抗爆性能密切相关。汽油的标号越高，说明汽油的抗

爆性能越好。一般来说，高级轿车配备的发动机往往性能先进，压缩机较高，需要较高标号的汽油；普通家

庭轿车则更从成本角度考虑，可使用较低标号的汽油。 

本期『车闻天下』，我们将介绍汽油标号及其含义，和加油应注意的问题。如有疑问欢迎交流。 

 

资料来源：百度图片，中信证券研究部 
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汽油标号代表什么 

汽油标号与辛烷值 

汽油标号是实际汽油抗爆性与标准汽油的抗爆性的比值，与汽油自身的抗爆性能密切相关。所谓抗爆性，

即抗爆震性能。发动机爆震是指发动机在燃料燃烧过程中，由于控制失误或是发动机性能失常而导致燃料发

生不正常燃烧，例如爆炸，从而使爆炸火焰与正常燃烧的火焰相撞，产生极大压力，造成对发动机的不正常

敲击。发动机的爆震会使发动机工作粗暴，磨损加剧，影响发动机的动力性和经济性，更严重的还有可能损

坏活塞、连杆等发动机部件。 

汽油的标号越高，说明汽油的抗爆性能越好。高标号的汽油的抗爆性能与对应标号的标准汽油抗爆性能

相同。标准汽油由异辛烷和正庚烷组成，其中异辛烷的抗爆性能好，其辛烷值为 100；正庚烷的抗爆性能差，

在汽油机上极易发生爆震，其辛烷值为 0。标号为 90 的汽油，表示该标号的汽油与含异辛烷 90%、正庚烷

10%的标准汽油具有相同的抗爆性。汽油标号越高，则代表其对应的标准汽油异辛烷含量越高，所以抗爆性

能也就越好。现在我国市场上的汽油主要有 90#、92#（北京）、93#、95#（北京）、97#、98#等标号，标号

越高，汽油的价格也越高，一般标号相差 3 的两种汽油价差在 0.5 元/升左右。 

表 1：一线、二线城市油价（2012 年 9 月 14 日） 

北京 天津 

汽油标号 价格（元/升） 汽油标号 价格（元/升） 

92# 8.06 90# 7.16 

95# 8.58 93# 7.72 

98# 9.13 97# 8.14 

资料来源：汽油价格查询网，中信证券研究部 

高标号的汽油抗爆性能越好，价格也越高，车主需要根据自身情况选择合适的汽油标号。选择发动机适

用的汽油标号的主要依据是发动机的压缩比，发动机的压缩比越大，汽油燃烧发生爆震的可能性就越大。 

发动机的压缩比 

压缩比是反映发动机性能的重要参数，是气体进入发动机压缩前的体积和压缩后的体积之比，体现了发

动机压缩气体的能力。一般家用轿车普遍采用四冲程发动机，发动机单个气缸工作一个循环可分解为“吸气

-压缩-燃烧-排气”四个冲程，当发动机开始吸气冲程时，活塞由上止点运行到下止点。当活塞位于下止点时，

气缸的容积称为总容积，此时气缸内气体的体积也最大，即为气体压缩前的体积。当发动机吸气冲程结束，

开始压缩冲程时，活塞由下止点运行到上止点。当活塞位于上止点时，气缸的容积称为燃烧室容积，此时气

缸内气体体积最小，即为气体压缩后的体积。发动机压缩比即为气体压缩前和压缩后的体积之比，也是气缸

总容积和燃烧室容积之比。通常汽油机的压缩比为 6-10。 
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图 1：发动机的压缩冲程 

资料来源：Google 图片，中信证券研究部 

图 2：发动机冲程 p-V 图 

资料来源：Google 图片，中信证券研究部 

如果以发动机气缸内部的体积 V 为横轴，压力 p 为纵轴，则发动机单个气缸一个循环内体积和压力变

化的情况可以画成发动机冲程 p-V 图。2、3 点对应的是活塞运动到上止点，1、4 点对应的是活塞运动到下

止点，发动机的压缩比为 1、4 点对应的体积与 2、3 点对应的体积的比值。 

发动机的压缩比越大，则油气混合物被压缩后的压力越大，温度越高。这能够让汽油和空气混合得更为

充分，易于燃烧，而当压缩冲程结束火花塞点火后也能够迅速释放出能量。燃烧所产生的能量通过推动活塞、

连杆，带动曲轴，最终传递到车轮，转化为车辆前进的动力。若发动机压缩比较低，压缩冲程内气缸压力较

低、温度较低，汽油气化程度也会较低，这样会导致燃烧过程变慢，转化为热能而非动能的能量会增多，其

结果是一部分能量流失而导致发动机升温，减少了转化为汽车动力的能量。因此，在相同汽缸体积的情况下，

高压缩比意味着高动力输出。 

但是，发动机的压缩比越高，越容易导致燃料自燃，尤其是汽油机。汽油相比柴油更容易挥发，与空气

混成成为可燃混合气。假如汽油发动机的压缩比太高，当发动机开始压缩冲程时，气缸内压力迅速上升，加

上汽油与空气充分混合，燃烧室内的可燃混合气由于分子快速聚集，产生大量的热。当所产生的热量达到可

燃混合气的燃点时，汽油就有可能会在火花塞点火之前自行燃烧。汽油提前于火花塞点火开始自然，会在活

塞上行过程中就释放出巨大能量冲击活塞甚至缸体，阻碍曲轴的转动，影响发动机正常工作。当汽车高速行

驶时，连续爆震将会损伤发动机，造成火花塞绝缘破裂，电极过度燃烧，活塞敲缸，活塞环卡死，气门烧蚀

等严重后果。 

辛烷与抗爆性 

早期为了提高汽油的抗爆性，在汽油内会添加微量的铅，广泛使用的是四乙铅基添加剂，一般每升汽油

内含有 0.01 克铅。含四乙铅基添加剂的汽油辛烷值为 95，能够有效控制汽车废气的污染物排放，包括碳氢

化合物、一氧化碳及氮氧化物。四乙铅基能够在燃烧条件下分解为活性氧化铅微粒，通过其表面作用，破坏

气缸中已生成的过氧化物，降低发动机燃烧的焰前反应中过氧化物的浓度，并有选择地中断一部分链反应，

阻碍自动着火，减缓能量释出速度，从而提高燃料的抗爆性。除此之外，四乙铅基还能够在摩擦区内被其他

润滑油添加剂还原为金属铅沉积在零件的接触面，对气缸壁、活塞环和环槽进行润滑，大幅降低零件的磨损

速度。 

含铅汽油虽然能够有效提高汽油的抗爆性，但是金属铅对环境的危害很大，并且具有极高的致癌性。大

气中的铅含量 97%都来自于汽车尾气排放，而其中 95%都是直径小于 0.5 微米的微粒。人体中吸入铅过量，

会损害神经系统和肾，还会导致智商降低，并影响一系列生理机能和造血机能。此外，铅元素还会影响汽车

尾气催化剂的功能，俗称催化剂“铅中毒”。当汽油含铅量每升超过 0.013 克时，催化剂会与铅元素发生化

学反应，从而使其对尾气的催化转化作用失效。 
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为减少汽油中的铅对环境的危害，我国 2000 年开始在全国范围内推广无铅汽油，实现了汽油无铅化，

解决了汽车尾气铅污染的问题。无铅汽油主要的抗爆手段是给汽油加入异辛烷、异丙苯等高辛烷值成分，或

是加入汽油抗爆剂，来提高汽油的抗爆性能。高辛烷值成分抗爆性能较好是因为其热裂解所要求的温度和压

力条件更高，因此在汽油与空气实现充分混合之前不易自燃，因而发动机燃烧发生爆燃的可能性也较小。而

抗爆剂的抗爆原理与四乙铅基类似，在发动机燃烧的焰前反应中分解成为活性微粒，通过其表面作用破坏参

与焰前反应的过氧化物生成、破坏一部分链反应，从而阻碍着火过程，提高燃料的抗爆性能。 

如何选择汽油的标号 

对于市场上出售的新车，其发动机压缩比都是明确公布的参数，根据前文介绍的压缩比与汽油标号的关

系就能够为汽车选择合适标号的汽油。新车随车配备的说明书中也会对汽车适合使用的汽油标号做出推荐。

此外，每辆车的油门盖打开后，都可以看到关于汽车所用油品的说明，并明确指出建议使用的汽油标号。前

文已经对压缩比和汽油标号的对应关系作了介绍，但为保险起见，可以稍微提高汽油的标号，例如对于压缩

比 8.5 以下的汽车可选用 90-93#汽油；对于压缩比在 8.5-9.0 之间的汽车可选用 93-95#汽油；而对于压缩比

在 9.5 以上的汽油可选用 95#以上的汽油。 

图 3：一般汽车加油口都会有汽油标号的建议 

 
资料来源：百度图片 

低标号的车加高标号的油 

装配低压缩比发动机的汽车一般为普通家用车型，新车说明书中往往会推荐标号比较低的汽油。如果低

标号的车加入了高标号的汽油，由于加入的汽油抗爆性比推荐标号的汽油好，汽车肯定不会发生爆燃现象。

但是加入高标号汽油对于低压缩比的汽车也会有不良影响，因为高抗爆性的汽油在低压缩比下混合不充分，

燃烧速度较低，因此会出现火花塞点火时由于油气混合不充分、温度压力过低，导致汽油燃烧速度较慢，燃

烧不充分，部分能量转化为热能被耗损，影响发动机的动力性和经济性。不仅如此，缓慢的燃烧容易使发动

机产生积碳，为汽车带来更多问题。 

高标号的车加低标号的油 

装配高压缩比发动机的汽车往往是高级或豪华轿车，对汽油标号的要求也更高。装配高压缩比发动机的

汽车加入低标号汽油，如前文所述，很容易产生爆燃现象。例如宝马 730Li 配备的 N52B30 发动机压缩比高

达 10.7，必须要使用 97#以上的汽油。若为其加入 97#标号以下的汽油，则会导致进气压缩冲程活塞还未到

达上止点，而此时低标号汽油就已经与空气实现充分混合，并且在高压力环境下温度迅速达到燃点，使得可
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燃混合气提前燃烧，发生爆燃，阻碍活塞上行。爆燃严重的情况下即会产生前文所述的爆震，可燃混合气的

爆燃能量会冲击到活塞、连杆和曲轴，导致发动机部件的损坏。 

图 4：发动机爆震导致连杆断裂 

资料来源：Google 图片，中信证券研究部 

图 5：发动机爆震导致活塞损坏 

资料来源：Google 图片，中信证券研究部 
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评级说明 
 评级 说明 

买入 相对中标 300 指数涨幅 20%以上； 

增持 相对中标 300 指数涨幅介于 5%～20%之间；

持有 相对中标 300 指数涨幅介于-10%～5%之间；
股票投资评级 
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强于大市 相对中标 300 指数涨幅 10%以上； 
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1. 投资建议的比较标准 

 投资评级分为股票评级和行业评级。 

 以报告发布后的 6 个月内的市场表现为比较标准，报告发

布日后的 6 个月内的公司股价（或行业指数）的涨跌幅相
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2. 投资建议的评级标准 

 报告发布日后的 6 个月内的公司股价（或行业指数）的涨跌

幅相对同期的中信标普 300 指数的涨跌幅： 
行业投资评级 

弱于大市 相对中标 300 指数跌幅 10%以上 
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